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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a mobile device for projecting image data, according to which at 
least one variable representing the current projection environment is determined by means of a first light source at least once during 
a current projection phase. At least one parameter of the current projection phase is adapted on the basis of the determined variable. 
The invention also relates to a mobile projector device comprising means for carrying out said method. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer mobilen Einrichtung zur Projektion von Bild- 
daten, bei dem mittels einer ersten Lichtquelle zumindest ein Mai wahrend einer aktuellen Projektionsphase, zumindest eine die 
Eigenschaft der aktuellen Projektionsumgebung wiedergebende GroBe ermittelt wird, wobei ein Anpassen mindestens eines Para- 
meters der aktuellen Projektionsphase auf Grundlage der ermittelten GroBe erfolgt. Des Weiteren betrifft die Erfindung eine mobile 
Projektoreinrichtung mit Mitteln zur Durchfuhrung des Verfahrens. 
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Be s chr e ibung 

Verfahren zum Betreiben einer mobilen Einrichtung zur Projek- 
tion von Bilddaten sowie mobile Pro jektoreinrichtung 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer mo- 
bilen Einrichtung zur Projektion von Bilddaten gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine mobile Pro jektorein- 
richtung gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 21. 

10 

Es ist bekannt, dass Gerate der Elektrotechnik einer standi- 
gen Miniaturisierung unterliegen. Vor allem bei mobilen Gera- 
ten f wie beispielsweise Mobil- Oder Schnurlostelefonen, ist 
man stets bemuht, die Dimension auf ein Mindestmafi zu redu- 

15 zieren. Weiterhin ist bekannt, dass derartigen Geraten zuneh- 
mend Funktionen implementiert werden, die weit liber die nor- 
male Telefonie hinausgehen. Beispiele fur derartige Funktio- 
nen sind Radioempf ang f Speichern und Abspielen von Audioda- 
ten, Aufnahme von Bilddaten sowie Aufnahme von Videodaten. 

20 Aber nicht nur Gerate aus der mobilen Telefonie unterliegen 
dieser Entwicklung, sondern auch Gerate aus der Datenverar- 
beitung. Beispielsweise werden Projektoren, die auch als so- 
genannte Beamer bekannt sind, in immer kleineren Dimensionen 
auf den Markt gebracht. Es liegt daher nahe, diese Minipro- 

25 jektoren in Zukunft auch in Verbindung mit Mobiltelef onen zu 
nutzen und beispielsweise im Mobiltelefon gespeicherte Bild- 
daten an jedem beliebigen Ort auf einer geeigneten Flache zu 
projizieren. 

30 Nachteilig hierbei ist es, dass im Gegensatz zur normalen An- 
wendung von Projektoren, die meist an einem eigens dafur vor- 
bereiteten Ort positioniert und derart ausgerichtet werden, 
dass sie auf eine eigens hierfiar vorgesehene Projektionsf la- 
che gerichtet sind, sich die Parameter wie Position des Pro- 

35 jektors sowie Pro jektionsf lache bei einem Miniprojektor der 
genannten Art standig andern. 
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Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe ist es, ein Ver- 
fahren sowie eine Einrichtung anzugeben, die eine mobile Pro- 
jektion gewahrleistet. 

5 Diese Aufgabe wird durch das Verfahren zura Betreiben einer 
mobilen Einrichtung zur Pro jektion von Bilddaten gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 durch dessen kennzeichnende Merk- 
rnale sowie durch die mobile Pro jektoreinrichtung gemaft dem 
Oberbegriff des Anspruchs 21 durch dessen kennzeichnenden 
10 Merkmale gelost. 

Bei dem erf indungsgemaflen Verfahren zura Betreiben einer mobi- 
len Einrichtung zur Pro jektion von Bilddaten mittels einer 
ersten Lichtquelle wird zumindest ein Mai wahrend einer aktu- 
15 ellen Projektionsphase, zumindest eine die Eigenschaft der 

aktuellen Pro jektionsumgebung wiedergebende GroBe ermittelt, 
wobei ein Anpassen mindestens eines Parameters der aktuellen 
Projektionsphase auf Grundlage der ermittelten GroBe erfolgt. 

20 Ein wesentlicher Vorteil des erf indungsgemaften Verfahrens ist 
das Anpassen auf sich andernde Eigenschaf ten der Pro jektions- 
umgebung, so dass zum einen ein mobiles Gerat unabhangig von 
dem aktuellen Ort in dem es eingesetzt wird, stets die best- 
mogliche Pro jektion gewahrleistet. Selbst wenn die Einrich- 

25 tungen am selben Ort betrieben werden, sich aber die Umge- 
bungseigenschaf ten dennoch andern, ist eine gleichbleibende 
Pro j ektionsgiite er zielbar . 

Genau eine Abstandsmessung durch eine Lichtemission wird in 
30 der Regel dann vorteilhaft eingesetzt werden, wenn beispiels- 
weise die Pro jektoreinrichtung mit einer, insbesondere CCD, 
Kamera ausgestattet ist, die etwaige Verzerrungen einer durch 
die Lichtemission erzeugten Projektion erfassen kann, so dass 
aus der Verzerrung durch mathematische Methoden Ruckschlusse 
35 auf den Abstand geschlossen werden kann. 
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Des Weiteren konnen folgende Weiterbildungen alternativ bzw. 
erganzend das Verfahren bereichern, in dem zumindest einmal 
wahrend einer aktuellen Projektionsphase zumindest drei Ab- 
standsmessungen durchgefuhrt werden, wobei die Messungen je- 
5 weils auf Grundlage eines emittierten ersten Signals erfolgt 
und wobei die ersten Signale mit unterschiedlichern Abstrahl- 
winkel emittiert werden und ein Emittieren mindestens eines 
zweiten Signals, anschliefiend ein Messen der Intensitat von 
ref lektierten Anteilen des zweiten Signals sowie Messen der 
10 Umgebungshelligkeit erfolgt. Schliefilich erfolgt ein Anpassen 
mindestens eines Parameters der aktuellen Projektionsphase 
auf Grundlage zumindest eines der durch die vorgenannten 
Schritte ermittelten Ergebnisse. 

15 Vorteil der beschriebenen Weiterbildungen ist die prazise Er- 
fassung von die Projektionsqualitat beeinf lussender Projekti- 
onsbedingungen bzw. die Eigenschaf ten der Projektionsf lache, 
die sukzessive eine immer genauere Anpassung von Gerateeigen- 
schaften auf die aktuellen Gegebenheiten ermoglicht, wobei 

20 sich dies dadurch ergibt, dass durch Messung von mindestens 

drei Abstanden, bei denen der Abstrahlwinkel zu jeder Messung 
ein anderer ist, eine Ermittlung der sogenannten Normalen der 
Projektionsf lache, die aktuell gultig ist, ermoglicht wird 
und zudem in einem weiteren Schritt die Anpassung der Projek- 

25 tionsrichtung des projizierenden Gerates derart durchgefuhrt 
werden kann, dass die Pro jektionsrichtung und die Normale der 
Projektionsf lache, die aktuell gultig ist, parallel zueinan- 
der verlaufen; d.h. der Winkel zwischen ihnen gleich null 
ist, so dass Bildverzerrungen, die sogenannte Trapezverzeich- 

30 nung, ausgeschlossen werden. Moglich ist nach diesem erfin- 
dungsgemaften Verfahren auch eine Art Zwischenauswertung die- 
ser Messungen, die dann zu einer weiteren Durchfuhrung von 
Abstandsmessungen fiihren, urn eine prazisere Bestimmung der 
notwendigen Ausrichtung der Projektion zu erlauben. Des Wei- 

35 teren wird durch Emittieren mindestens eines zweiten Signals 
sowie der Messung der Intensitat von ref lektierten Anteilen 
dieses Signals ein Ruckschluss auf die Oberf lachenbeschaf f en- 
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heit bzw. die Ref lektionsf ahigkeit der gerade ausgewahlten 
Pro jekt ions flache moglich. Auch dies kann in einem folgenden 
Schritt dann zu einer Anpassung des entsprechenden Parameters 
der Projektion resultieren bzw. bei totaler Unmoglichkeit der 
5 Nutzung der aktuellen Projektionsf lache beispielsweise zu ei- 
nem entsprechenden Signal, welches an den Nutzer ausgegeben 
wird, fiihren. Das erf indungsgemafte Optimieren von Projekti- 
onsparametern wird schliefilich auch noch durch Messen der Um- 
gebungshelligkeit des aktuellen Standortes der Projektions- 
10 einrichtung dahingehend unterstutzt, dass aus diesen eben- 

falls Ruckschlusse fur eine Anpassung gezogen werden konnen. 

Vorzugsweise wird dabei das erste und/oder das zweite Signal 
durch Emittieren von Licht erzeugt. Dies hat den Vorteil, 

15 dass bereits im Projektor enthaltene Elemente, wie die erste 
Lichtquelle, genutzt und somit Kosten gespart werden konnen . 
Sehr gute Bildqualitat erhalt man dabei, wenn Laserlicht ein- 
gesetzt wird. Alternativ bzw. erganzend ist es jedoch mog- 
lich, wenn man beispielsweise Kosten sparen will, auch die 

20 hierzu vergleichsweise gunstigeren Leucht- bzw. Laserdioden 
einzusetzen. 

Weiterhin ist es denkbar, dass die genannten Lichtquellen als 
zweite Quellen fur die Umsetzung des Verfahrens vorgesehen 

25 und eingesetzt werden. So kann man beispielsweise Lichtquel- 
len einsetzen, die keiner Vorwarmphase bedurfen, so dass eine 
Messung sehr schnell und wahrend der Auswertung, beispiels- 
weise die Aufwarmphase der ersten fur die Projektion zustan- 
digen Lichtquelle erfolgen kann. Zudem lassen sich als zweite 

30 Lichtquellen Quellen einsetzen, die besondere Eigenschaf ten, 
welche nutzlich fur das Verfahren sind, einbringen. Bei- 
spielsweise ist durch den Einsatz eines Lasers eine sehr pra- 
zise Abstandsmessung moglich. 

35 Eine sehr kostengunstige Variante zur Detektion ref lektierter 
Signalanteile ist die Nutzung einer Fotodiode, da Fotodioden 
in der Regel ein weit verbreitetes Massenprodukt und daher in 
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der Anschaffung sehr giinstiges Mittel sind. Alternativ ist es 
auch denkbar, hierfiir ein Charge Coupled Device CCD einzuset- 
zen, wodurch eine besonders genaue Erfassung ref lektierter 
Signalanteile moglich wird. 

5 

Denkbar ist es auch, alternativ zu dem Vorgenannten, statt 
einer weiteren Lichtquelle die Abstandsmessung durch Emittie- 
ren von Schall, insbesondere mit Frequenzen im Ultraschallbe- 
reich, welche fur den Nutzer nicht horbar sind, erfolgt. Die- 

10 se Vorgehensweise kann beispielsweise dann von Vorteil sein, 
wenn man die Pro jektoreinrichtung gemeinsam mit einem schall- 
emittierenden Gerat, wie einem Mobilf unktelef on, verwendet, 
so dass Einrichtungen des Mobiltelef ons fiir das Emittieren 
und Empfangen genutzt und somit Kosten reduziert werden kon- 

15 nen. Zudem ist durch die Tatsache, dass hierdurch keine wei- 
teren Einrichtungen in den Projektor implementiert werden 
mtissen, auch gewahrleistet, dass die Abmessungen des Projek- 
tor s klein gehalten werden konnen. 

20 Unabhangig von der Art der Signalquelle lasst sich die Ab- 
standsmessung durch Ermittlung der Zeit, die von dem Zeit- 
punkt der Emission bis zum Eintreffen der entsprechend re- 
flektierten Signalanteile verstreicht, realisieren. Hierbei 
handelt es sich um eine sehr einfach zu implementierende Vor- 

25 gehensweise. 

Alternativ hierzu kann die Abstandsmessung auch durch Auswer- 
tung von sich durch ref lektierende Signalanteile ergebender 
Interf erenzen erfolgen, wobei dies zu genaueren Ergebnissen 
30 fuhrt bzw. als Grundlage weiterer Auswertungen dienen kann. 

Wird die Intensitatsmessung durch Nutzung von durch die De- 
tektion ref lektierter Signalanteile vorgesehener Einrichtun- 
gen unter Auslassung des zeitlich vorausgehenden Emittierens 
35 von Signalen durchgef uhrt , so hat dies den Vorteil, dass be- 
reits vorhandene Elemente des Projektors zur Umsetzung des 
Verfahrens genutzt werden konnen, wobei ein weiterer Vorteil 
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sich dadurch ergibt, dass wesentliche Elemente der fur die 
Umsetzung der Abstandsmessung erf orderlichen Routinen fur die 
Intensitatsmessung genutzt werden konnen und nur geringfugige 
Erganzungen bzw. Anderungen an diesen Routinen hierfur erfor- 
5 derlich sind, womit letztendlich ein fur die Aufnahme eines 
das erf indungsgemafie Verfahren durchf uhrenden Programms not- 
wendiger Speicherplatzbedarf sehr gering gehalten werden 
kann . 

10 Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
wird im Falle, dass eine Wolbung der Projektionsf lache auf 
Grundlage einer Auswertung der in den mindestens drei Ab- 
standsmessungen ermittelten Ergebnisse oder durch Nutzeingabe 
initiiert wird, zumindest eine weitere Abstandsmessung durch- 

15 gefuhrt wird- Hierdurch wird eine sehr genaue sukzessive An- 
passung an die Gegebenheiten der aktuell ausgewahlten Projek- 
tionsf lache gewahrleistet . 

Werden die Schritte des erf indungsgemaften Verfahrens wahrend 
20 einer aktuellen Pro jektionsphase in diskreten Zeitabstanden 
wiederholt, so lasst sich eine Anpassung an Anderungen^ der 
Umgebungsparameter in Echtzeit durchf iihren. 

Wird im letzten Schritt des erf indungsgemalien Verfahrens als 
25 ein erstes Ergebnis der Verlauf eines als Normale bezeichne- 
ten senkrecht zur Projektionsf lache stehenden Vektors ermit- 
telt und die Projektionsachse derart ausgerichtet, dass sie 
parallel zu der Normalen verlauf t, so werden Verzerrungen des 
Projektionsbildes, die auch als Trapezverzeichnung bekannt 
30 sind, vermieden. 

Wird alternativ oder zusatzlich im letzten Schritt des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens als ein zweites Ergebnis der mittlere 
Abstand der Projekteinrichtung zur Pro jektionsf lache ermit- 
35 telt und auf der Grundlage dieses Ergebnisses eine Fokussie- 
rungseinrichtung der Projektionseinrichtung derart manipu- 
liert f dass eine optimale Fokussierung gewahrleistet ist, so 
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wird zudem auch noch eine optimale Scharfe des Bildes einge- 
stellt . 

Erfolgt eine Abschaltung der Pro jektionseinrichtung, wenn der 
5 Wert des mittleren Abstands einen als ersten Schwellwert ein- 
gestellten Maximalwert erreicht hat, einen als zweiten 
Schwellwert eingestellten Minimalwert erreicht hat und/oder 
der Winkel zwischen Projektionsachse und der Normalen einem 
als dritten Schwellwert eingestellten Maximalwert entspricht, 

10 so wird die Lebensdauer der Projektoren insbesondere der Le- 
seprojektoren verlangert, da hierdurch eine Sicherheitsab- 
schaltung erfolgt, wenn beispielsweise keine sinnvolle Pro- 
jektionsf lache mehr detektiert wird. Dies wird in der Regel 
dann der Fall sein, wenn Abstand zu groft oder der Winkel zwi- 

15 schen Projektor und Projektionsf lache die genannten Schwell- 
werte uberschreitet . Wird dies detektiert und erfolgt die Ab- 
schaltung, kann gewahrleistet werden, dass der Laserstrahl 
nicht unbeabsichtigt andere Projektionen stort oder gar Men- 
schen durch Einstrahlung des Laserlichts in deren Augen ge- 

20 fahrdet. Zudem hat diese Weiterbildung den Vorteil, dass im 
Falle eines zu geringen Abstandes^die hierdurch auftretende 
Intensitat des zur Projektion auf geweiteten Laserstrahls, die 
aufgrund des zu geringen Abstandes bei Einstrahlung ins Auge 
besonders gesundheitsgef ahrdend wirken wurde, da sich hier- 

25 durch auch die Leistungsdichte erhoht, vermieden wird- Dies 

gilt ebenso fur Pro jektionsgerate mit konventioneller Beamer- 
technik. Dort tritt aber vor allem der positive Effekt des 
Energiesparens in den Vordergrund bzw. lediglich die Stdrung 
von anderen Personen, da bei konventioneller Beamertechnik 

30 eine Gesundheitsgef ahrdung eher auszuschliefien ist. 

Der Energiesparef f ekt kann zusatzlich noch gesteigert werden, 
wenn im letzten Schritt des erf indungsgemaften Verfahrens auf 
Grundlage des zumindest einen Ergebnisses die Helligkeit auf 
35 einen Minimalwert geregelt wird. Hierdurch ist erreicht, dass 
stets nur das gerade notwendige Mafi an Helligkeit und somit 
nur das gerade notwendige Mali an Intensitat durch die Licht- 
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quelle bereitgestellt wird, so dass Energieressourcen ge- 
schont werden, was bei mobilen Geraten in der Regel Batterien 
sein werden , der en Entladung man hierdurch verlangsamt . 

5 Die erf indungsgemafte mobile Pro jektoreinrichtung weist Mittel 
zur Durchfuhrung des Verfahrens in der vorgehend beschriebe- 
nen Art auf und stellt damit eine Moglichkeit zur Realisie- 
rung des Verfahrens dar. 

10 Weitere Einzelheiten sowie Vorteile des erf indungsgemafien Ge- 
genstandes werden anhand der einzigen Figur dargestellt. Da- 
bei zeigt 

Figur einen schematischen Ablauf des erf indungsgemaiien Ver- 
15 f ahrens . 

In der einzigen Figur ist ein Ablauf diagramm eines Ausfuh- 
rungsbeispiels des erf indungsgemafien Verfahrens dargestellt . 

20 Zu erkennen ist, dass das Verfahren von einem Ausgangszustand 
in einem ersten Schritt SI mit der Bezeichnung START ausgeht. 
Dieser Zustand kann beispielsweise einmal und zwar zu Beginn 
des Projektionsvorgangs also nach Einschalten der Projektor- 
einrichtung erfolgen oder aber auch nach Einschalten bzw. 

25 nach einer derartigen Initialeinstellung in regelmafiigen Ab- 
standen wahrend der aktuellen Projektionsphase wiederholt 
werden, so dass auf sich wahrend der Projektionsphase veran- 
dernde Umgebungsparameteranderung bzw. Positionswechsel oder 
andere sich auf die Projektionsparameter auswirkenden Ande- 

30 rungen nahezu in Echtzeit reagiert werden kann und somit fur 
einen Betrachter trotz etwaiger Anderungen sich am projizier- 
ten Bild die Qualitat der Darstellung nicht andert. 

Aus dem ersten Schritt SI startend, beginnt das Verfahren in 
35 einem zweiten Schritt S2 mit einem Einstellen eines Winkels 
fur eine bevorstehende Lichtemission. 
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Ausgehend von diesem zweiten Schritt S2 wird in einem dritten 
Schritt S3 ein Lichtsignal durch eine im Endgerat enthaltene 
Lichtquelle ausgesandt. In einem vierten Schritt S4 wird die 
Zeit zwischen Aussenden und Empfangen ref lektierter Anteile 
5 dieses Signal gemessen. Zusatzlich wird in einem fiinften 

Schritt S5 eine Lichtintensitatsermittlung anhand der empfan- 
genen Signale durchgef uhrt . 

Anschlieflend erfolgt eine Uberprufung, ob bereits eine dritte 
10 Abstandsmessung vorgenommen worden ist. Dies geschieht in ei- 
nem sechsten Schritt S6. Sind noch keine drei Abstandsmes sun- 
gen erreicht, springt das Verfahren wieder in den zweiten 
Schritt S2 zuriick und wiederholt die vorangegangenen Schrit- 
te. Ist jedoch die dritte Abstandsmessung erfolgt , wird in 
15 einem siebten Schritt S7 eine Lichtintensitatsermittlung 

durchgefuhrt, wobei diesmal aufgrund dessen, dass kein Signal 
vorher emittiert worden ist/ lediglich Lichtanteile der Umge- 
bung, also somit die Helligkeit der Umgebung, erfasst werden. 

20 Anschlieiiend erfolgt in einem achten Schritt S8 eine Auswer- 
tung der ermittelten Werte sowie Berechnung der erforderli- 
chen Parameter, die ein an die aktuellen Gegebenheiten ange- 
passtes Projizieren mit optimalem Ergebnis ermoglichen. 

25 Diese Parameter werden in einem neunten Schritt S9 einge- 
stellt und in einem zehnten Schritt S10 wird ein Timer ge- 
startet, nach dessen Zeitablauf, elfter Schritt Sll, die ver- 
f ahrensgemaften Schritte beginnend mit dem ersten Schritt SI 
wiederholt werden . 

30 

Durch das Emittieren von Lichtsignalen mit drei verschiedenen 
Schritten wird die Lage der Pro jektionsebene relativ zur Pro- 
jektionsachse ermittelt. Zudem wird hiermit auch die Distanz 
zwischen Proj ektionsf lache und Projektor errechnet sowie die 
35 Ref lektivitat der Pro j ektionsf lache bestimmt. Durch die wei- 
tere Lichtintensitatsdetektion wird auch als ein abschlieflen- 
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der Parameter der aktuellen Gegebenheiten die Umgebungshel- 
ligkeit erf asst. 

Durch das erf indungsgemalie Verfahren werden daher mit wenig 
5 Aufwand fur die Projektion wesentliche Eigenschaf ten erfasst 
und eine Adaption auf diese dadurch beschriebenen Gegebenhei- 
ten erzielt. 

Alternativ zur Abfrage in diskreten Zeitabstanden kann auch 
10 eine Implementierung des Verfahrens derart vorgesehen und 

durchgef uhrt werden, dass die Messungen parallel zur laufen- 
den Projektion in Echtzeit erfolgen. Dies wird insbesondere 
dann moglich sein, wenn das mobile Projektionsgerat eine 
zweite Signalquelle aufweist, die im nicht sichtbaren Bereich 
15 bzw. nicht horbaren Bereich Signale emittiert und deren Re- 

flektionen erfasst, so dass eine Anpassung in Echtzeit erfol- 
gen kann, womit die im Folgenden aufgezahlten Vorteile stets 
erzielt werden: 

20 Eine Bildentzerrung, da Pro jektionsachse und Normale der Pro- 
jektionsf lache stats auf Parallelitat gepriift wird, des Wei- 
teren ein optimaler Autofokus, da die Abstandsdaten ausgewer- 
tet werden konnen, um ein scharfes Pro jektionsbild zu erzeu- 
gen, was insbesondere bei konventionellen Beamern durch Ein- 

25 stellen der Optik erreicht wird, 

Ein weiterer wichtiger Vorteil ist die Reduktion des Energie- 
verbrauchs, da aus der Ref lektivitat der Projektionsf lache 
deren Entfernung vom Projektor und die Umgebungshelligkeit 

30 errechnet werden kann, welche Helligkeit erforderlich ist, urn 
eine gut erkennbare Abbildung zu projizieren und die Steue- 
rung derart eingestellt wird, dass genau dieses Mindestmaft an 
Helligkeit eingestellt wird und somit nicht mehr Energie ver- 
braucht wird als notwendig. Ein weiterer energieschonender 

35 Vorteil ist durch eine Sicherheitsabschaltung gegeben, welche 
das beschriebene Beispiel erganzen kann. Diese Sicherheitsab- 
schaltung erfolgt, wenn beispielsweise uber die Abstandsmes- 
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sung erniittelt wird, dass zur Zeit keine sinnvoll nutzbare 
Projektionsf lache vorhanden ist, was in der Regel dann der 
Fall sein wird, wenn der Abstand zu grofi Oder der Winkel zwi- 
schen Projektor und Pro jektionsf lache Werte uberschreitet - 
5 Sie kann aber auch erfolgen, wenn ein zu geringer Abstand ge- 
messen wird. All diese genannten Aspekte, die zur Abschaltung 
fuhren, konnen uber Schwellwertvergleiche initiiert werden, 
wobei bei Implementierung dieses Verfahrens in einem Projek- 
tor, der Laserlicht nutzt, zusatzlich zum Vorteil des Ener- 
10 giesparens auch den Vorteil des Schutzes von anwesenden Per- 
sonen vor dem Einfallen des Laserstrahls in deren Augen bie- 
tet . 

Die Erfindung zeichnet sich zudem auch dadurch aus, dass sie 
15 derart einfach ausgestaltet ist, dass sie in alien beliebigen 
Projektionsgeraten eingesetzt werden kann. 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zum Betreiben einer mobilen Einrichtung zur Pro- 
jektion von Bilddaten mittels einer ersten Lichtquelle, 
5 dadurch gekennzeichnet, dass 

a) zumindest ein Mai wahrend einer aktuellen Projektionspha- 
se (SI), zumindest eine die Eigenschaft der aktuellen 
Projektionsumgebung wiedergebende Grofte ermittelt wird, 

b) ein Anpassen mindestens eines Parameters der aktuellen 
10 Projektionsphase auf Grundlage der ermittelten Gro&e er- 

folgt (S8. .Sll) . 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Abstandsmessung auf Grundlage einer Lichtemission er- 

15 folgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest drei Abstandsmessungen durchgefuhrt werden (S2..S4, 
S6) , wobei die Messung jeweils auf Grundlage eines emittier- 

20 ten ersten Signals (S3) erfolgt und wobei die ersten Signale 
rnit unterschiedlichem Abstrahlwinkel (S2) emittiert werden. 



4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

25 a) mindestens ein zweites Signal (S2, S3) emittiert wird, 

b) Intensitat von ref lektierten Anteilen des zweiten Signals 
(S5) gemessen wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
30 gekennzeichnet, dass die Umgebungshelligkeit (S7) gemessen 

wird. 



6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das erste Signal und/oder das zweite Sig- 
35 nal durch Emittieren von Licht erzeugt wird (S3) . 
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7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Licht durch eine Einrichtung zur Erzeugung von Laserlicht 
emittiert wird. 

5 8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Licht durch zumindest eine Leuchtdiode emittiert wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass reflektierte Signalanteile des ersten 
10 Signals und/oder zweiten Signals durch eine Photodiode detek- 
tiert werden . 

10- Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass reflektierte Signalanteile des 
15 ersten Signals und/oder zweiten Signals durch eine Charge 
Coupled Device "CCD-"Einrichtung detektiert werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass das erste Signal und/oder das zweite Signal durch Emit- 

20 tieren von Schall, insbesondere mit Frequenzen im Ultra- 
schallbereich,. erfolgt. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Abstandsmessung durch Ermitt- 

25 lung der Zeit von der Emission bis zum Eintreffen reflektier- 
ter Signalanteile erfolgt (S4) . 

13. Verfahren nach einem der Ansprlihe 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Abstandsmessung durch Auswertung von 

30 sich durch ref lektierten Signalanteile ergebender Interferen- 
zen erfolgt. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Umgebungshelligkeitsmessung 

35 durch Nutzung von fur die Detektion ref lektierter Signalan- 
teile vorgesehener Einrichtungen unter Auslassung des zeit- 
lich vorausgehenden Emittierens von Signalen erfolgt (S7) . 
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15- Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Falle, dass eine Wolbung der 
Pro jektionsf lache auf Grundlage des im Schritt a) ermittelten 
5 Ergebnisses erfolgende Auswertung oder durch Nutzereingabe 
indiziert ist, zumindest eine weitere Abstandsmessung durch- 
gefuhrt wird. 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 

10 durch gekennzeichnet, dass die Schritte a) bis e) wahrend ei- 
ner aktuellen Pro jektionsphase in diskreten Zeitabstanden 
wiederholt werden (S10, Sll, SI) . 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
15 durch gekennzeichnet, dass im Schritt e) als eine erstes Er- 

gebnis der Verlauf eines als "Normale" bezeichneten senkrecht 
zur Pro jektionsf lache stehendem Vektors ermittelt und die 
Projektionsachse derart ausgerichtet wird, dass sie parallel 
zu der Normalen verlauft (S8, S9) . 

20 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Schritt e) als ein zweites Er- 
gebnis der mittlere Abstand der Pro jektoreinrichtung zur Pro- 
jektionsf lache ermittelt und auf Grundlage des Ergebnisses 

25 eine Fokussierungseinrichtung der Projektionseinrichtung der- 
art manipuliert wird, dass eine optimale Fokussierung gewahr- 
leistet ist (S8, S9) . 

19. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
30 durch gekennzeichnet, dass eine Abschaltung der Projektions- 
einrichtung erfolgt, wenn der Wert des mittleren Abstands ei- 
nen als ersten Schwellwert eingestellten Maximalwert erreicht 
hat, einen als zweiten Schwellwert eingestellten Minimalwert 
erreicht hat und/oder der Winkel zwischen Projektionsachse 

35 und der Normalen einem als dritten Schwellwert eingestellten 
Maximalwert entspricht . 
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20. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Schritt e) auf Grundlage des 
zumindest einen Ergebnisses die Helligkeit auf einen Minimal- 
wert geregelt wird. 

21. Mobile Pro j ektoreinrichtung, gekennzeichnet durch Mittel 
zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden 
Anspruche . 
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